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@profmayssciences 

 vous êtes le substrat de mon enzyme  <3 



 
ي المعدة.  وضح - 2     

ي فن
ن بنية الأميلاز و تخصصه الوظيفن   العلاقة بي 

ي نص علمي يتضن : مقدمة, عرض و  
ملاحظة : تهيكل الاجابة عن التعليمة الثانية فن

 خاتمة. 
 

ي : 
 التمرين الثان 

 

 

 

 



 

 
 

 التمرين الثالث : 

 

 

 



 

 

 التمرين الرابع : 

 



 التمرين الخامس : 
يتميز الغشاء الهيولي بتنوع مكوناته من بينها مادة الكوليسترول عند الخلية الحيوانية، 

قا من  لاعلى تركيبه انط  (Demethylase  _14دي ميثيلاز )  α14_يعمل إنزيم 

"في حالة خلية  Ergosterol"والتي يحولها إلى "  Lanosterolمادة أولية تعرف بـ " 

 بكتير ية أو فطر. 

 ل الجزء الاو

نزيم ومادة تفاعله والعوامل المتحكمة في نشاطه  لاة بين هذا الاقمن أجل معرفة الع 

  PHدرجة الحرارة والـ  تأثير كل من) أ ( حيث يمثل الشكل  01 نقترح عليك الوثيقة 

 عليه. 

 جزء من البنية الفراغية له في وجود وغياب مادة تفاعله    ) ب (بينما يمثل الشكل   

     

   
 

   نزيم المدروسلأعلى نشاط ا  PHتأثير كل من درجة الحرارة والـ  فسر  

   باستغلالك للشكل ) ب (  ومعارفك علاقة بين الانزيم ومادة تفاعله  ال بين  

 الجزء الثاني

 Albicansفطري يصيب الجلد، يعتبر فطرسعفة القدم أو القدم الرياضي هو مرض 

Candida  أحد المسببين له، يكون الرياضيون أكثر عرضة للاصابة به لان أقدامهم

يصف لهم معرضة لارتفاع درجة حرارتها ورطوبتها، مما يستدعي منهم زيارة الطبيب إذ 

 يكونازول "والتي نجد من بينها ا Azolesت أدوية من عائلة " الافي أغلب الح

(Econazole ) 

 جه لسعفة القدم نقترح عليك  لاوصف الطبيب لهذا الدواء وآلية علمعرفة سبب 

 Lanosterolحيث يمثل الشكل )أ( التركيب الكيميائي لكل من جزيئة "  (02) الوثيقة 

     "في وجود وغياب  Lanosterol"والشكل )ب( يمثل تركيز "  Econazole"وجزيئة " 

 "Econazole  "  )ل مادة "آلية تحوي بينما يبين الشكل )جLanosterol   إلى"

"Ergosterol 

  
 



 بهدف  "  Econazole"  وصفة الطبيب لاحد الرياضيين  سبب تقديم ناقش -

 .   باستغلالك للوثائق جه من سعفة القدملاع

 التمرين السادس : 
تؤطر النشاطات الحيوية  ترتبط حياة الكائنات الحية بفعالية ما تنتجه من إنزيمات حيث  

ن النمو...لذلك يستهدف النشاط الإنزيمي لمكافحة الإصابات   وتي  المختلفة منها: تركيب البر
ها استعمالا   ة؛باستعمال جزيئات تؤثر على تلك الأنشطة من اشهرها و اكبر ية الخطب  البكتب 

 Quinoloneالكينولون
 الجزء الاول 

از  از  من الا  Topoisomérase أو  gyrase الجب  نزيمات المساعدة لنشاط الـبوليمب 
Polymérases وهي كذلك إنزيمات تؤطر نشاط الADN    )من أجل التكاثر )انقسام الخلايا

    والنمو 
ي شكلها )أ(:نسبة تركيب الـ1تمثل الوثيقة

ن
يا  ADNف على  مستوى مزرعة من  البكتب 

Staphylococcus aureus  ي وسط زرع ملائم بو
ن
 Quinolone جود المضاد الحيويف

ي غياب ووجود نفس المادة 
ن
يا ف ي غيابه من جهة ونمو البكتب 

ن
 Quinoloneالمضاد الحيوي   وف

 من جهة أخر  
ي شكلها )ب( رسم تخطيطي لمستوى تدخل و دور  1وتمثل الوثيقة

 Gyraseإنزيم الـ فن

 

 

 
ح  يا انطلاقا من استغلال  اقتر ن لبيان تأثب  جزيئات الكينولون على البكتب   فرضيتي 

 1معطيات شكلىي الوثيقة 
ي 
   الجزء الثانن

از  2يمثل الشكل )أ( من الوثيقة ي وجود الكينولون  ADNبالـ نموذجاجزيئيا لارتباط الجب 
فن

ية نولون داخل  آلية تأثب  الكي2بينما يمثل الشكل ب من الوثيقة   S.aureusلخلية بكتب 
ية   الخلية البكتب 

 
 



 
- 

ح ية    اشر ي الكينولون على الإصابات البكتب 
بما يسمح لك  2الوثيقة  باستغلالككيف يقضن

حة بالمصادقة  على الفرضيات المقبر
 

 :الجزء الثالث
 

ي فقرة تأثب  مختلف العوامل على النشاط الانزيمي وانعكاسات ذلك على النشاطات  أبرز
فن

،لانقسام والنمو ... معتمدا على ما توصلت إليه من   الحيوية الأخرى ن وتي  مثل: تركيب البر
ي هذه الدراسة و مكتسباتك 

 معلومات فن
 
 

 التمرين السابع : 
 

 
 
 

 

 



 

 

 

 

 
 التمرين الثامن : 

 
 



 

 
 

 
 

 :  التمرين التاسع

 



 

 

 
 
 ت الكيميائية المتسلسلةلاحول كيفية تنظيم العضوية للتفاعفرضيتين تفسيرية   اقترح  
 الجزء الثاني :   

 

 
 

حة باستغلالك للوثائق  صادق  على صحة احدى الفرضيات المقبر
 

 الجزء الثالث : 
ية  ( او انزيمات  ( Enzyme allostériqueتدعى الانزيمات المنظمة ايضا بالانزيمات الالوستب 

 الموقع الاخر 

ي فقرة دور الـأ  ابرز -
ي تنظيم التفاعلات معللا التسمية . فن

 نزيمات المنظمة فن
 

 

 

 



 : التمرين العاشر  
ي الثانية 

الواحدة آلاف التفاعلات  تعتبر الخلية مصنعا كيميائيا مصغرا تحدث فيه فن
ي تحفزها أنزيمات نوعية، نشاطها مرتبط ببنيتها الفراغية ، و أي خلل يمسها 

البيوكيميائية التر
ينعكس سلبا على العضوية بظهور اختلالات و مشاكل صحية مثل تراكم الدهون المصاحب  

 للقصور السكري الحاد . 
بغية تحديد أحد أسباب اضطراب تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد تقدم   -

 الدراسة التالية:  
 الجزء الأول: 
ي مستوى الخلية الكبدية  1تمثل الوثيقة )

ن
ي تحدث ف

ن التر ( بعض تفاعلات أيض الغليكوجي 
 عند شخص سليم. 

 
ح  - ن تفسر بهما تراكم الدهون المصاحب للقصور ا اقتر لسكري الحاد باستغلالك  فرضيتي 

 ( . 1للوثيقة )
ي : 
   الجزء الثان 

ن وتحديد أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب للقصور   حتي 
ن المقبر لاختبار الفرضيتي 

ن بالمرض   السكري الحاد أنجزت دراسة تجريبية على الخلايا الكبدية للمواليد المصابي 
ن  ي مناسب ، وحقنها بالغليكوجي  يولوجر ن ي وسط فب 

ن
الموسوم بنظب  مشع ثم يتم  بحضنها ف

ي مجموعة من المركبات 
ي كل من الهيولى وتجويف الشبكة الهيولية الفعالة فن

تتبع الإشعاع فن
ي الشكل )أ( من الوثيقة )

 (. 2الخلوية ، النتائج ممثلة فن
ن للأنزيم 2كما يوضح الشكل )ب( من نفس الوثيقة )  - فوسفاتاز   -6غلوكوز ( نشاط التحفب 

 .  ((G6PC كاتاليتيك 
)المحمول على الزوج    G6PC1أما الشكل )ج( فيقدم تتالىي نيكليوتيدات جزء من الأليل  -

ي رقم 
عند     ( (G6PCفوسفاتاز كاتاليتيك  -6غلوكوز ( المسؤول عن تركيب الأنزيم  17الصبغن

اكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد،   الشخص السليم وعند الشخص المصاب ببر
 الشكل )د( جزء من جدول الشفرة الوراثية . بينما يمثل 

 



ن باستغلالك للوثيقة ) ناقش - حتي 
ن المقبر زا ( 2صحة إحدى الفرضيتي  أصل اضطراب متر

 السكري الحاد. تراكم الدهون المصاحب للقصو 
 الجزء الثالث: 

ي آليات تركيب أنزيم  ابرز
ي مخطط وظيفن

ن
ي   فوسفاتاز كاتاليتيك  - 6غلوكوز ف

ن
ه ف وتأثب 

 العضوية عند فرد عادي وآخر مصاب، بناء على ما سبق ومكتسباتك. 

 
 :  التمرين الحادي عشر 

  

 
 
 

 

 



 
 

 
ح - ن بنية الموقع الفعال ووظيفته اشر  جابة على بما يسمح لك بالا  العلاقة بي 
ي التمرين لمشكل المطروحا 

 باستغلالك للوثيقة  فن
  

ي عشر 
 :  التمرين الثان 

 

 



 

 
 
 

 :  التمرين الثالث عشر 
تعمل الانزيمات على سير التفاعلات في الانظمة الحية و تمتاز بالفعالية و السرعة  

الا انه  بالاضافة الى التخصص الكبير في العمل مما يجعلها مركبات ذات أهمية كبيرة

 في بعض الحالات قد يتثبط عملها تحت تاثير بعض المواد

 
 الجزء الأول  

 عند قطع تفاحة و تركها معرضة للهواء يتحول لون سطحها الى اللون البني و يتغير 

 Brunissementقوامها , يحدث هذا في ظاهرة تعرف بالاسمرار الانزيمي  

enzymatique     عليك الدراسة التالية : لفهم هذه الظاهرة نقترح 

تتواجد داخل فجوات  تتميز الخضر و الفواكه باحتوائها على مركبات تعرف بالفينولات 

المسؤول عن اكسدتها خارجها , يفصل   PPOالخلايا  بينما يتواجد انزيم بوليفينول اكسيداز

في التفاعل  يتم  تفكيك الغشاء و يبدأ الانزيم  بينهما جدار و غشاء رقيق فعند قطع التفاح 

   سمرار الانزيميالان مراحل يبي ذيال( أ   شكل )ينولات كما هو موضح في المع الف

لهواء للحد من ظاهرة  ينصح عادة إثر قطع التفاح بإضافة عصير الليمون للجزء المعرض ل

  جدول يبين بعض المكونات الكيميائية لليمون . (ب /1) الوثيقة  نزيمي تظهرالاسمرار لاا

 
تفسر فيها سبب استعمال عصير الليمون للحد من ظاهرة الاسمرار  فرضيتين  اقترح

 ومعلوماتك  1للوثيقة   استغلالك الانزيمي ب

 الجزء الثاني :

 التالية : .لفهم الية تأثير عصير الليمون على ظاهرة الاسمرار الانزيمي ننجز التجارب 



 علب بيتري بحيث :  3: نـأخذ  1التجربة  

 في العلبة الاولى : قطع من التفاح تترك في الهواء 

 في العلبة الثانية : قطع من التفاح + عصير الليمون تترك للهواء

 تترك للهواء   4في العلبة الثالثة : قطع من التفاح + سائل درجة حموضته تقدر بـ 

 

 ( أ  – 2  )سطح التفاح المؤكسد النتائج مدونة في الوثيقة تم قياس النسبة المئوية ل

الذي يعرف أيضا بإسم  Cفي وجود الفيتامين  PPO: تم قياس نشاط انزيم  2التجربة  

 .  (ب - 2 )حمض الاسكوربيك المتواجد في الليمون النتائج موضحة في الوثيقة 

و في وجوده   Cلفيتامين في غياب ا PPOج نمذجة لتفاعل انزيم   –2بينما تمثل الوثيقة  

 علما أن الفلوريدين نوع من أنواع الفينوالت وهي خاصة بالتفاح 

 
 

 باستغلالك للوثائق على صحة الفرضيات  صادق

   حلا للحد من اسمرار التفاحاقترح 

 

 الجزء الثالث : 

 

اعتمادا على ما الحموضة على النشاط الانزيمي  تأثير الحرارة و  في رسم تخطيطي ابرز

 توصلت اليه في التمرين ومكتسباتك 
 

 التمرين الرابع عشر : 

 



 
ن (  العلاقة بي    از ( ومادة تفاعله ) الاستيل كولي  ن استب  ن الانزيم ) استيل كولي   بي 

 باستغلالك للوثائق 
 

ي  
 الجزء الثانن

 
 

 
ح ن  اشر ي الحالتي 

باستغلالك  مدعما اجابتك بمعادلات كيميائية  Bو   Aتغب  السرعة فن
 للوثيقة ومعلوماتك 

 
 :  عشر  مرين الخامسالت 

في حياة الكائنات الحية نظرا للوظائف العديدة التي تقوم   لانزيمات دورا فعالا تؤدي ا

على إنتاج مادة أولية  EPSPS يعمل إنزيم    EPSPS بها ونجد من بينها إنزيم

مينية العطرية الضرورية لحياة النبات، لكن بعض لاحماض الاتشرف على تركيب ا

ات التي تؤثر على  عشاب المستعملة توجد فيها مادة سامة تعرف بالغليفوزلامبيدات ا

 . EPSPS عمل إنزيم

 الجزء الاول : 

 .01 نقترح عليك الوثيقة  EPSPS نزيمي الذي مسؤول عنه إنزيملا لفهم التفاعل ا



 

  باستغلالك للوثيقة    زات يات تفسر بها تأثير مادة الغليفوفرض اقترح

  ي :الجزء الثان

 tumefaciens Agrobacterium )بينت دراسات مقارنة بين بنية إنزيم بكتيريا

E1   و إنزيم نبات الصوجا(E2)  111ميني رقم لافا في الحمض الاأن هناك اخت  

 (Gly)هو  E1  نزيمالاحماض المشكلة للموقع الفعال حيث في لا المتواجد ضمن ا

 ،  (Ala) هو E2 وفي

 tumefaciens عشاب على بكتيريالا كما لوحظ أنه عند استعمال مبيد ا 

Agrobacterium قصد الحصول على نبات   .أنها تقاوم مادة الغليفوزات السامة

د استبدال المورثة المشرفة على تركيب لاصوجا مقاوم للمبيد السام تم في تجربة استي

لالة فتم الحصول على س ( E1 )نزيملابالمورثة المشرفة على تركيب ا (E2) نزيملاا

نبات  ( E1) نزيمي لـلادراسة النشاط ا من نبات الصوجا معدلة وراثيا، ثم تمت 

 نبات الصوجا العادي،  ( E2) الصوجا المعدل وراثيا و

من  (ب ) (بينما يبين الشكل  02) من الوثيقة  )أ)النتائج المحصل عليها موضحة في الشكل  

 S و PEP(البنية الفراغية لكل من الغليفو زات ،  02) الوثيقة 

 

 

 معطيات الوثيقة باستغلالك رحة سابقا المقت احدى الفرضياتصحة  ناقش  

عشاب دون القضاء على نبات الصوجا المعدل لااستعمال مبيد ا يةكيف ل اقترح حلا   

 .وراثيا

 : عشر  التمرين السادس
ي تحفزها 

تقوم العضوية بتنظيم وظائفها المختلفة عن طريق تنظيم التفاعلات الكيميائية التر
ي  الانزيمات  

، حيث ان بعض هذه العمليات تعتمد اساسا على احدى الخصائص المهمة التر
ن بعض الانزيمات ، ومن اجل ذلك نقدم اليك الدراسة التالية    تمب 

 
 الجزء الاول  

الى    Gاحدى التفاعلات الأساسية المؤدية الى فسفرة الغلوكوز  1يمثل الشكل أ من الوثيقة 
ن    G6Pفوسفات   -6 –جلوكوز  ي وجود انزيمي 

 وهذا فن
ن الانزيمي    G6Pالهكسوكيناز موجود على مستوى جميع الخلايا تقريبا يكمل ناتج التحفب 

 ص الطاقة  سلسلة من التفاعلات تعرف بالتنفس يتم خلالها استخلا 
ي  :(GK) الغلوكوكيناز 

فن خاصة  والخلاي الخ  موجود  الكبدية  تحويل  ي  β البنكرياسية   لايا ا  تم 
ن ا ن  G6P   نزيمي لا وتخزين ناتج التحفب  ي الغليكوجي 

  .إلى سكر معقد ممثل فن
وط التجريبية،  فيمثل نتائج متابعة سرعة نشاط ا )ب(كما أن الشكل  ي نفس السرر

ن فن  نزيمي 
 (HK) و  ( GK)واقع الفعالة الخاصة بانزيمي الـملفيمثل ا )ج(أما الشكل 

 



 
 ملاحظة تغيير التعليمة  

  : الجزء الثاني
جابة عن المشكلة العلمية المطروحة، قمنا بعرض البنية ثلاثية الابعاد لانزيمي  الا من اجل 

ن  ممثلة  ( PyMol)      والهكسوكينازعلى اليسار وهذا باستعمال برنامج غليكوكيناز على اليمي 
ي الشكل 

ي  )ب(أما الشكل  )2(من الوثيقة  )ا(فن
ي الذي يحفزه   فن

مثل نمذجة للتفاعل الكيميان 
لانزيمات أثناء حدوث هذا  اوكذا سلوك  ( HK)والهكسوكيناز(GK) كل من الغليكوكيناز

 التفاعل 

 تغيب  التعليمات  

 
 
 
 
 



 : عشر   التمرين السابع

 

 

  

 

 
 



:   منالتمرين الثا جاع (  عشر  ) استر

 

 
   ) مسعى علمي (  : عشر   منالتمرين الثا

 
بعض   الباحثون  استغل  وقد  الفراغية،  بنيتها  على  وتينات  للبر الوظيفية  الخصائص  تتوقف 

السرطانية، ولغرض التعرف على بعض  هذه الخصائص لإيجاد حلول علاجية لبعض الأورام  
ح عليك الدراسة التالية:   هذه الحلول نقبر

 
 الجزء الأول: 

ي بعض الحالات أورام سرطانية نتيجة تكاثر الخلايا السرطانية. 
ن
ظهر ف

َ
 ت

ل  
ِّ
)أ(يُمث من    1الوثيقة  من    الشكل  ايدة  ن مبر ن  تراكب  ي 

ن
ف الثدي  سرطان  خلايا  تكاثر  معدل 

 ) جنسي )هرمون  اديول  ح  الأسبر
ِّ
ويُوض )ب(،  الوثيقةمن    الشكل  لدور    نفس  يًا  تفسب  رسمًا 
ي تكاثر هذه الخلايا. 

ن
وتينات ف  بعض البر

 
ح  - ونتائج    اقتر معلوماتك  باستغلال  الثدي  تطور سرطان  من   

ِّ
للحد ن  شكلي  فرضيتي 

 . 1الوثيقة 
 : ي
 الجزء الثان 

ن  م لك معطيات الوثيقتي 
ّ
ن تقد حتي 

ن المقبر  :  3و  2للتأكد من صحة الفرضيتي 
ح  -

ِّ
وض

ُ
ن    2الوثيقة  ت ستي  الكب  ومادة  الأروماتاز  لإنزيم  الفعال  للموقع  الفراغية  البنية 
(Quercetin  المادة من جهة اديول للخلايا السرطانية مع نفس  ( من جهة ومستقبل الأسبر

 أخرى.  
ل  - 

ِّ
ايدة من   3الوثيقة من  الشكل )أ(يُمث ن ن مبر ي وجود تراكب 

نتائج قياس نشاط إنزيم أروماتاز فن
  . ن ستي   مادة الكب 

ل    - 
ِّ
ي وجود وغياب مادة    3الوثيقة  من    الشكل )ب(يُمث

ي فن
نتائج قياس حجم الورم السرطانن

اديول.  ن عال من الأسبر ن و تركب  ستي   الكب 



ستي   ) اواتQrtملاحظة: الكت  ي بعض الخض 
 
   . ( مادة كيميائية موجودة ف

 
 
ن  ناقش    الوثيقتي  نتائج  لك  مه 

ِّ
قد
ُ
ت وما  معلوماتك  بِناءً على  ن  حتي 

المقبر ن  الفرضيتي    2صحة 
مَّ  3و

ُ
 ، ث

 
د
َ
 نصيحة للوقاية من سرطان الثدي.   مق

 الجزء الثالث: 
ص         

ِّ
خ
َ
ن اعتمادا على ما    ل ستي  ي غياب ووجود مادة الكب 

ي فن
ي مخطط تطور الورم السرطانن

فن
ي هذه الدراسة ومكتسباتك. 

 توصلت إليه فن
 
   : عشر  تاسع التمرين ال  
    

ي هضم الأغذية النباتية  تحفز  الأنزيمات العديد من التفاعلات الأيضية من بينها تلك  
ي تتدخل فن

التر
ة كالأبقار حيث ينتج عنها انبعاث غاز الميثان )  ي التلوث  4CHعند الحيوانات المجبر

ن
( الذي يساهم ف

 . ي
 البيت 

 فكيف يمكن استغلال خصائص هذه الأنزيمات للتقليل من الانبعاثات؟ 
 الجزء الأول: 

ي أجزاء من الجهاز الهضمي للأبقار  
كائنات دقيقة تنتج أنزيمات تعمل على هضم الأغذية  تعيش فن

 النباتية الغنية بالسليلوز للحصول على المغذيات اللازمة لمختلف نشاطاتها الحيوية. 
( بشكليها )أ( و )ب( توضح جانبا من طريقة تفكيك  1الوثيقة ) 
السليلوز. 

 
ـــن    ــــــــيِّ ي   بـــــ

وذلك باستغلال شكلىي    4CH انبعاث الـ  كيف تساهم التفاعلات الهضمية عند البقرة فن
 (. 1الوثيقة ) 
ح  ار بالتفاعلات الهضمية.   4CHفرضية للتقليل من إنتاج وانبعاث الـ    اقتر  دون الإضن
 

 : ي
 الجزء الثان 

ح الباحثون إضافة مكمل    4CHقصد البحث عن طرق للتقليل من إنتاج وانبعاث غاز الميثان الـ   اقبر
ي لأعلاف الأبقار يعرف بـ ) 

 (. NOP-3( ويرمز له بـ ) nitrooxypropanol-3غذان 
 ( تمثل بعض النتائج والتفاصيل حيث: 2الوثيقة ) 

جم نتائج قياس كمية غاز الـ    - من مجموعة أبقار دون إضافة المكمل    المنبعث   4CHالشكل )أ( يبر
ي ) 
ي حالة إضافته. NOP-3الغذان 

 ( وفن
 . 2COالشكل )ب( يوضح تفاصيل تفاعل إنتاج غاز الميثان انطلاقا من    -
( والمكمل  CoEMالشكل )ج( يوضح البنية الجزيئية ثلاثية الأبعاد لكل من المرافق الأنزيمي )   -

ي ) 
ي  Mنزيم ) ( من جهة وجزء من بنية الأ NOP-3الغذان 

ي وجود وغياب المكمل الغذان 
( وآلية عمله فن

 (3-NOP .من جهة أخرى ) 



 

 
ي )   -

بما يسمح بالمصادقة على    4CH( على إنتاج وانبعاث الـ  NOP-3وضح تأثب  المكمل الغذان 
حة مستغلا  معطيات أشكال الوثيقة )   (. 2الفرضية المقبر

 
 الجزء الثالث: 

ي تسمح بالتقليل من التلوث بغاز الـ    لخص   -
ي مخطط الآلية التر

ار بالتفاعلات    4CHفن دون الإضن
ي ) 
ومات  ( اعتمادا على ما توصلت إليه من معل NOP-3الهضمية للأبقار باستعمال المكمل الغذان 

 خلال هذه الدراسة. 
 

 
 

   : 20التمرين 
ن الناتج   يتم تنظيم النشاط الإنزيمي لدى بعض الإنزيمات بعوامل مثبطة داخلية، منها تركب 

(P)   وتينات المنظمة. وقصد دراسة أحد جوانب تنظيم النشاط الإنزيمي بهذه ، وبعض البر
ح دراسة الوثيقة   العوامل المثبطة نقبر

 :التالية
ي الوثيقة  اكتب، ثم 4إلى  1البيانات المرقمة من   سم    -1

معادلة التفاعل الإنزيمي الموضح فن
ي غياب العامل 

ي وجود وفن
 ط. ثبالم  فن

ن  وضح  انطلاقا من الوثيقة المقدمة ومعلوماتك ،  -2 ي نص علمي توضح فيه العلاقة بي 
فن

 . ، وبعض جوانب تنظيم النشاط الإنزيمي ي
 بنية الإنزيم وتخصصه الوظيفن

 
 
 
 
 
 
 
 



   :  21التمرين     

 
 الجزء الاول : 

 لتحديد دور أنزيم اللاكتاز وبعض خصائص نشاطه نقوم بالدراسة التالية : 
وط التجريبية والنتائج المحصل  1تمثل الوثيقة  التفاعل الذي يحفزه انزيم اللاكتاز السرر

 عليها . 

 
 خصائص هذا الأنزيم استنتج    

 
 

 
 
   :   22التمرين     

ي تسريــــع حدوث التفاعلات الكيميائية داخل  
تعرف الإنزيمات بأنها جزيئات بروتينية تساهم فن

وط نوعية محددة حيث يمكن أن تتأثر  ي سرر
وظيفتها بتغيب  إحدى  الخلايا الحية، تنشط فن

وط.   هذه السرر

ائها طازجة حيث تظهر بقع بنية   ي يستمر نضجها حتر بعد سرر
يعتبر الموز من الفواكه التر

ائح   ي حال عدم استهلاكه غب  أن تقطيعه إلى سرر
تتحول إلى اللون الأسود خلال بضعة أيام فن

ي للموز بتدخل إنز 
البوليفينول أكسيداز  يم يؤدي إلى اسمراره سريعا، تتم آلية الاسمرار البتن

(PPO ) وط عمل إنزيم ي  (PPO)للتعرف على سرر
، ألية عمله وكيفية تفادي الاسمرار البتن

ح عليك الدراسة التالية:   ائح الموز المقطعة نقبر  لسرر

 5و   3العلاقة  الموجودة بين الجزيئات في الوسطين   نمذجة لتفسير  قدم  
 
 



 الجزء الأول: 

 وآلية عمله.  ( PPO)( الخصائص البنيوية للموقع الفعال لإنزيم  1تمثل الوثيقة )

 

وري لعمل إنزيم  -ملاحظات:   ، فلا يتم التفاعل الإنزيمي إلا بعد ارتباط   ((PPOالنحاس ضن
 . ن  النحاس بالأوكسجي 

ن عبارة عن صبغة.  -  الديفينول والكينون هي مركبات كيميائية والميلاني 

 (  1شكلىي الوثيقة ) حلل

ي للموز.  ((PPOدور إنزيم  ابرز  
ي الاسمرار البتن

 فن

 : ي
 الجزء الثان 

ات درجة الحموضة ودرجة الحرارة. تم تقطيع   ((PPO( نشاط إنزيم 2تمثل الوثيقة ) ي تغب 
فن

ي بعصب  الليمون
ي وسط غتن

ائح ووضعها فن حيث يحتوي هذا الأخب     ( PH=2)  الموز إلى سرر
ن  ي درجة حرارة  Cعلى الفيتامي 

°م   30والذي بدوره يحتوي على حمض الأسكوربيك وذلك فن
  . ائح المقطعة بلونها الطبيغي  فلوحظ بقاء السرر

ات نشاط إنزيم 3من الوثيقة ) ( (Aيمثل الشكل  ن   ((PPO( تغب  ي وجود الفيتامي 
أما   Cفن

ي وجود ال من نفس الوثيقة فيمثل  ( (Bالشكل 
 . 2Oمصب  حمض الأسكوربيك فن

 

 

ح ي وجود كميات  اشر
ائح الموز المقطعة فن ة من عصب  الليمون سبب عدم تغب  لون سرر     معتبر

ن )  ( ومعلوماتك 3( و )2باستغلالك لمعطيات الوثيقتي 

 
   :  23التمرين     

ي تنظيم 
وتينات المتدخلة فن ي تنظيم نشاط البر

الانقسامات  تساهم بعض الأنزيمات فن
ي  
الخيطية المتساوية للخلايا ، ورغم ذلك يظهر عند بعض الأشخاص تكاثر عشوان 

(. فما هي  CLLللخلايا مؤديا إلى ظهور سرطانات مثل سرطان ابيضاض الدم النقوي )
 علاقة النشاط الإنزيمي بهذا النوع من السرطانات؟ 

شاط الإنزيمي نقدم  ( بالنCLLلمعرفة علاقة ظهور سرطان ابيضاض الدم النقوي )
 الدراسة التالية: 
 الجزء الأول: 

ن كيناز )  1من الوثيقة  الشكل )أ( - وتي  (  PKيمثل التفاعلات المحفزة من طرف إنزيم البر
ن فوسفتاز ) وتي   (. PPوإنزيم البر

ن كيناز )  الشكل )ب( - وتي   (. PKيوضح بعض التفاصيل المتعلقة ببنية إنزيم البر



ة( ونوع التفاعل وناتج التفاعل  جدول الشكل )ج( يوضح ماد - ن ة التفاعل )الركب 
 لمجموعة من الإنزيمات. 

 

 ( 3باستغلال أشكال الوثيقة )  خصائص الأنزيمات أبرز

 : ي
  الجزء الثان 

ي تشمل  Leukemiaيتكون سرطان الدم )
ي الأنسجة المسؤولة عن إنتاج خلايا الدم والتر

( فن
ي العظام. 

 نفر
ي  ( المسؤولة عن  ABLالمورثة )

ن كيناز الطبيغي محمولة على الصبغن وتي   9تركيب إنزيم البر
 عند الإنسان. 

( هو نوع غب  شائع من سرطانات نخاع العظم والذي ينتج عن  CLLابيضاض الدم النقوي ) -
ي رقم 

ن   ABL- BCRيجعل المورثة   22خلل على مستوى الصبغن وتي  تعبر وراثيا عن إنزيم البر
 كيناز. 

ن كيناز )2من الوثيقة ) الشكل )أ( وتي  ي لإنزيم البر
( عند شخص  PK( يوضح المنشأ الورانر
 (. CLLقوي المزمن ) سليم وآخر مصاب بمرض ابيضاض الدم الن

ح دواء  - من الوثيقة   الشكل )ب(لعلاج هذا النوع من السرطان حيث يمثل   imatinibيقبر
ي وجود وغياب هذا  PK( لنشاط إنزيم )Vi( السرعة الابتدائية )2)

( عند الشخص المصاب فن
 الدواء. 

 . CLL( لشخص مصاب بـ PKيوضح نتائج تجريبية أجريت على إنزيم )  الشكل )ج(
ن الصبغيات.  ملاحظة:  ي هو تبادل قطع كروماتيدية بي 

 الاختلاط داخل صبغن

 

 
 
 



    
قوي المزمن  imatinibكيف يساهم دواء   بي     ثم

ّ
ي علاج مرض ابيضاض الدم الن

ن
ماف

 
  مدع

 (: 2باستغلالك المنظم لمعطيات الوثيقة )  ية  إجابتك برسومات تخطيط 
 
   :  24 التمرين     
    

 

 

 

 

 
 



 

 
 
زا دور المضاد السمي بما يسمح لك بمراقبة  برر  ي مبر تسمية هذا الغاز بغاز السم العصتر

 فرضياتك باستغلالك للوثيقة  

 الجزء الثالث : 
ي النقل المشبكي وتاثب  السلاح الكيماوي   ابرز  

از فن ن استب  ي رسم تخطيطي دور انزيم استيل كولي 
فن

ي التمرين ومكتسباتك 
 على ذلك انطلاقا مما توصلت اليه فن

 
   :  25التمرين  

يا   التهاب المسالك البولية مرض يصيب الجهاز البولىي للرجال والنساء تسببه بكتب 
E.coli  لعلاج هذا المرض يستعمل المضاد الحيويFOSFOMICYNE    كدواء يعمل

يا المسببة للمرض.   على القضاء على البكتب 
 لمعرفة آلية تأثب  هذا المضاد الحيوي: 

ية  الجزء الأول:  محاطة بجدار خلوي قوي ـ، متكون   E.coliومنها معظم الخلايا البيكتب 
من بيبتيدو غليكان وهذا الأخب  مكون من كربوهيدرات ومتعددات ببتيدية، يوفر الجدار  
يا ويحافظ على شكلها ويمنع دخول الماء إلى الخلية أو خسارته   الخلوي الحماية للبكتب 

 بشكل زائد. 
ي تؤدي إلى 1تمثل الوثيقة 

ي   احدى التفاعلات التر
ن
تصنيع الببتيدو غليكان حيث الشكل )أ( ف

ي  
ن
ن والشكل )ب( ف غياب الفوسفوميسي 

وجوده. 

 



ح   (1باستغلالك للوثيقة ) -1 ن   اقتر ح فيها آلية عمل دواء الفوسفوميسي  فرضية تسرر
 لعلاج مرض التهاب المسالك البولية. 

 : ي
 الجزء الثان 

 للتحقق من صحة الفرضية قام العلماء بالدراسة التالية: 
ن   MurAتم قياس سرعة النشاط الإنزيمي لإنزيم  ن مختلفة لدواء الفوسفوميسي  ي تراكب 

ن
ف

ي الشكل )أ( من الوثي
ن
(، كما تم بواسطة برنامج راستوب الحصول  2قة )النتائج موضحة ف

ي   MurAعلى نموذج لبنية إنزيم  
ن
وتكبب  لمنطقة الموقع الفعال مثل ما هو موضح ف

 الشكل )ب(. 
 . ن  أما الشكل )ج( فيوضح التفاعل الذي يتدخل فيه المضاد الحيوي فوسفوميسي 

 
 2باستغلالك لأشكال الوثيقة   على صحة الفرضية.  صادق -1

ن قلت فعاليته حيث أن   ة أن العلاج بالفوسفوميسي  ي السنوات الأخب 
   لاحظ العلماء فن

يا المقاومة   ن وبعد البحث وجد أن هذه البكتب  يا أصبحت مقاومة للفوسفوميسي  البكتب 
ن زادت من تصنيع بعض الأنزيمات مثل :   . FosA ،FosB  ،FosXللفوسفوسيمي 

ي   3تمثل هذه الوثيقة 
  تحفزها هذه التفاعلات. بعض التفاعلات التر

.   1،2،3ملاحظة: المواد  ن  لا يمكنها الارتباط بالسيستي 

 
ح     ن وعدم فعاليته. اشر يا للمضاد الحيوي فوسفوميسي    سبب مقاومة البكتب 

   الوثيقة   باستغلالك  
   الجزء الثالث: 

ن بمعادلة كيميائية ورسم تخطيطي ابرز  ي غياب الفوسفوميسي 
ن
ي وجود وف

ن
تفاعل إنزيم     ف

MurA  انطلاقا من معلوماتك وما توصلت إليه 
 

ين :   التمرين الثالث والعشر
 

 



 

 

 


